
รายงานความก้าวหน้า
การวิเคราะห์ความเหลื่อมล ้าในประเทศไทยโดย
ใช้ข้อมูลดาวเทียมและภูมิสารสนเทศ
โดยการสนับสนุนของ ส้านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (เริ่มโครงการ เมษายน 2562) 

ศูนย์วิจัยความเหลื่อมล ้าและนโยบายสังคม
คณะเศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์



การเชื่อมโยงการวิเคราะห์ข้อมูล

Ground survey

- Labor force survey

- Household survey

- Industrial survey

Remote-sensing 

data

- Vegetation index

- Nightlight index

- Climate data

GIS-based data
- Admin. map 

- Land use map

- Terrain 

Quantum GIS 

(QGIS)

GeoDA
- Cluster analysis

- OLS

- Spatial regression

- Spatial 2SLS regression

R
- Statistical analysis

- Cluster analysis

- OLS

- Panel regression

- Spatial regression

STATA
- Statistical analysis

- Cluster analysis

- OLS

- Panel regression

- Spatial regression

SaTScan
- Spatio-Temporal 

analysis

GIS format

GIS format

GIS format

Database format

Database format
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(1) การรวบรวมข้อมูล 

Page 4

(1.1) การปรับข้อมูลส ารวจ/ส ามะโนของ สสช. ให้อยู่ในรูป GIS 
(1.2) การรวบรวมข้อมูลดาวเทียมจาก Google Earth Engine



(1) การรวบรวมข้อมูล 
(1.1) การปรับข้อมูลส้ารวจ/ส้ามะโนของ สสช. ให้อยู่ในรูป GIS 
• ส้ารวจภาวะเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือน (SocioEconomic Survey (SES))

• ข้อมูลรายจ่ายส ารวจทุกปี แต่ข้อมูลรายรับส ารวจทุกๆ 2 ปี
• มีรายละเอียดเปิดเผยต่อสาธารณะในระดับจังหวัด 
• เชื่อมกับแผนที่ GIS ได้ โดยการค านวณเป็นค่าเฉลี่ยและค่ารวมรายจังหวัด 

• ส้ารวจภาวะการท้างานของประชากร (Labor Force Survey (LFS)) 
• ส ารวจทุกไตรมาส
• มีรายละเอียดเปิดเผยต่อสาธารณะในระดับจังหวัด 
• เชื่อมกับแผนที่ GIS ได้ โดยการค านวณเป็นค่าเฉลี่ยและค่ารวมรายจังหวัด 

• ส้ามะโนอุตสาหกรรม (Industrial Census)
• ส ารวจทุก 10 ปี 
• มีรายละเอียดเปิดเผยต่อสาธารณะในระดับจังหวัด 
• เชื่อมกับแผนที่ GIS ได้ โดยการค านวณเป็นค่าเฉลี่ยและค่ารวมรายจังหวัด 
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(1) การรวบรวมข้อมูล 
(1.2) การรวบรวมข้อมูลดาวเทียมจาก Google Earth Engine

• Google Earth Engine เป็นบริการข้อมูลดาวเทียมจาก Google โดย
ผู้ใช้สามารถเลือกใช้ข้อมูลดาวเทียมได้โดยไม่มีค่าใช้จ่าย

• ผู้ใช้สามารถใช้งานได้ทั้งในลักษณะของการเลือกภาพถ่ายจากเมนูของ
ข้อมูล (explorer.earthengine.google.com) หรือใช้การเขียน 
code เพื่อเลือกข้อมูลรวมถึงปรับแต่งข้อมูลให้ตรงกับความต้องการมาก
ที่สุด (code.earthengine.google.com) 
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รูปแบบของการใช้งานบน explorer.earthengine.google.com

Page 7ที่มา: https://earthengine.google.com/platform/



ที่มา: https://earthengine.google.com/platform/ Page 8

รูปแบบของการใช้งานบน code.earthengine.google.com



ตัวอย่างข้อมูลบน Google Earth Engine 
Surface Temperature

• MODIS, ASTER, AVHRR, and Landsat thermal data.

Climate

• NCEP/NCAR, NLDAS-2, GridMET, MACAv2-METDATA  and the NASA Earth Exchange’s 
Downscaled Climate Projections.

Atmospheric 

• Ozone data from NASA's TOMS and OMI instruments and the MODIS Monthly Gridded 
Atmospheric Product

Weather

• NOAA's Global Forecast System (GFS) and the NCEP Climate Forecast System (CFSv2)

Landsat

• Landsat, a joint program of the USGS and NASA, has been observing the Earth continuously 
from 1972 through the present day with 30-meter resolution.

Page 9ที่มา: https://developers.google.com/earth-engine/datasets/



High-Resolution Imagery 

• The US National Agriculture Imagery Program (NAIP) offers aerial image data of the US at one-
meter resolution.

Terrain 

• Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) data at 30-meter resolution and  WWF's HydroSHEDS
hydrology database.

Land Cover

• MODIS, ESA's GlobCover, and the USGS National Land Cover Database.

Cropland

• Global Food Security-Support Analysis Data (GFSAD) including cropland extent, crop 
dominance, and watering sources.

Nighttime Light 

• Defense Meteorological Satellite Program's Operational Linescan System (DMSP-OLS)

ตัวอย่างข้อมูลบน Google Earth Engine (ต่อ) 

Page 10ที่มา: https://developers.google.com/earth-engine/datasets/



ตัวอย่าง Google Earth Engine Code

Page 11

(1) Monthly Water Presence ** (map) 
https://code.earthengine.google.com/fff7e941b641cd464af99f19418a5db3
(2) Monthly Water Presence ** (time series)
https://code.earthengine.google.com/95989e98338199a234bbd816d27e9aed
(3) Nighttime Light ** (time series)
https://code.earthengine.google.com/34ff212c79a46bd20d594886812a0e78
(4) Land Surface Temperature
https://code.earthengine.google.com/84d4e2c195b93217c7cc133327e1acef
(5) Rainfall
https://code.earthengine.google.com/b5311768218ef4bcf6ea0bb4bbf204de
(6) NDVI ** (Vegetation Index) 
https://code.earthengine.google.com/acb476f99053b259959ae48282f92a4c

** Credit: Chhunleang Rorm and Dr.Pongsak Suttinon

https://code.earthengine.google.com/fff7e941b641cd464af99f19418a5db3
https://code.earthengine.google.com/95989e98338199a234bbd816d27e9aed
https://code.earthengine.google.com/34ff212c79a46bd20d594886812a0e78
https://code.earthengine.google.com/84d4e2c195b93217c7cc133327e1acef
https://code.earthengine.google.com/b5311768218ef4bcf6ea0bb4bbf204de
https://code.earthengine.google.com/acb476f99053b259959ae48282f92a4c


ตัวอย่าง Google Earth Engine Code

Page 12



No Data Satellite Data Full Name Resolution 
Area 

(approximate) 

Data 

availability 
DurationFrequency Code

1 Rainfall N/A

CHIRPS Pentad: Climate 

Hazards Group InfraRed

Precipitation with Station 

Data (version 2.0 final)

0.05 arc 

degree
110 m^2/Pixel

Jan 1, 1981 -

Jul 26, 2019
38y Monthly

https://code.earthengine.goo

gle.com/624e8e9939f08deb9

712d79eb1707696

2
Nighttime Light 

(Old)
DMSP OLS

DMSP OLS: Nighttime 

Lights Time Series 

Version 4, Defense 

Meteorological Program 

Operational Linescan

System

30 arc 

seconds
1 km^2/Pixel

Jan 1, 1992 -

Jan 1, 2014
27y Yearly

https://code.earthengine.goo

gle.com/f584736a43975d74a

44f30df4277af26

3
Nighttime Light 

(New)
VIIRS 

VIIRS Nighttime 

Day/Night Band 

Composites Version 1

15 arc 

seconds
375 m^2/Pixel

Apr 1, 2012 -

Jun 1, 2019
8y Monthy

https://code.earthengine.goo

gle.com/d3defb13283179b6b

28035e497d91da0

4

Land Surface 

Temperature 

(day)

MODIS

MOD11A1.006 Terra 

Land Surface 

Temperature and 

Emissivity Daily Global 

1km

30 arc 

seconds
1 km^2/Pixel

Mar 5, 2000 -

Aug 22, 2019
20y Daily

https://code.earthengine.goo

gle.com/83089f5a235b5c290

7118347ec16424b

5

Land Surface 

Temperature 

(Night)

MODIS

MOD11A2.006 Terra 

Land Surface 

Temperature and 

Emissivity 8-Day Global 

1km

30 arc 

seconds
1 km^2/Pixel

Mar 5, 2000 -

Aug 13, 2019
20y 8 day

https://code.earthengine.goo

gle.com/a37f9c87899bae30b

f9f7a1ab97bf572

6

The 

Normalized 

Difference 

Vegetation 

(NDVI)

MODIS
MODIS Combined 16-

Day NDVI

15 arc 

seconds
375 m^2/Pixel

Feb 18, 2000 -

Mar 14, 2017
18y 16 day

https://code.earthengine.goo

gle.com/28e8783964814b08

b7dd545c7484b628

https://code.earthengine.google.com/624e8e9939f08deb9712d79eb1707696
https://code.earthengine.google.com/f584736a43975d74a44f30df4277af26
https://code.earthengine.google.com/d3defb13283179b6b28035e497d91da0
https://code.earthengine.google.com/83089f5a235b5c2907118347ec16424b
https://code.earthengine.google.com/a37f9c87899bae30bf9f7a1ab97bf572
https://code.earthengine.google.com/28e8783964814b08b7dd545c7484b628


(2) การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยภูมิสถิติและเศรษฐมิติ

Page 14

(2.1) Univariate cluster analysis
(2.2) Bivariate cluster analysis
(2.3) Regression analysis 



(2.1) Univariate Cluster Analysis

2.1.1 รายได้ครัวเรือน (ข้อมูล SES)

2.1.2 รายได้ของแรงงาน (ข้อมูล LFS)

2.1.3 การสร้างมูลค่าเพิ่มของผู้ประกอบการ (ข้อมูล Industrial Census)

2.1.4 ข้อมูลแสงไฟกลางคืนที่ตรวจจับโดยดาวเทียม (DMSP-OLS และ VIIRS)

2.1.5 ข้อมูลดัชนีพืชพรรณที่ตรวจจับโดยดาวเทียม (Vegetation Index) 

2.1.6 ข้อมูลดัชนีปริมาณฝนที่ตรวจจับโดยดาวเทียม (Precıpıatıon Index) 

2.1.7 ข้อมูลอุณหภูมิกลางวันและกลางคืน (Land Surface Temperature)

การทดสอบคุณลักษณะการกระจุกตัว/กระจายตัวของข้อมูลโดยใช้เครื่องมือทาง
ภูมิสถิติ (Spatial Statistics) เช่น Local Indicators of Spatial Association
(LISA) หรือ Getis-Ord Gi* statistics
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2.1.1 Univariate Cluster Analysis - รายได้ครัวเรือน (ข้อมูล SES)

Page 16ที่มา: คณะผู้วิจัย



2.1.2 Univariate Cluster Analysis - รายได้ของแรงงาน (ข้อมูล LFS)

Page 17ที่มา: คณะผู้วิจัย และเจตสันต์ (2559)



2.1.3 Univariate Cluster Analysis 
การสร้างมูลค่าเพิ่มของผู้ประกอบการ (ข้อมูล Industrial Census)

Page 18ที่มา: คณะผู้วิจัย



2.1.4 Univariate Cluster Analysis 
ข้อมูลแสงไฟกลางคืนที่ตรวจจับโดยดาวเทียม (DMSP-OLS และ VIIRS)

Page 19

DMSP/OLS - 2012 VIIRS - 2015

ที่มา: คณะผู้วิจัย



2.1.4 Univariate Cluster Analysis 
ข้อมูลแสงไฟกลางคืนที่ตรวจจับโดยดาวเทียม (DMSP-OLS และ VIIRS)

DMSP/OLS data of 2013 Provincial NTL index of 2013

Page 20ที่มา: คณะผู้วิจัย



2.1.4 Univariate Cluster Analysis 
ข้อมูลแสงไฟกลางคืนที่ตรวจจับโดยดาวเทียม (DMSP-OLS และ VIIRS)

1993 2013 

Page 21ที่มา: คณะผู้วิจัย



ดาวเทียม Terra

• Altitude: 705 kilometers (438 miles) above Earth’s surface

• Inclination: 98.5 degrees

• Period: 99 minutes (16 orbits per day)

• Equatorial crossing: 10:30 a.m., descending node

2.1.5 Univariate Cluster Analysis 
ข้อมูลดัชนีพืชพรรณที่ตรวจจับโดยดาวเทียม (Vegetation Index) 

Page 22

• Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer (ASTER)
• Clouds and Earth’s Radiant Energy System (CERES)
• Multi-angle Imaging Spectroradiometer (MISR)
• Measurements of Pollution in the Troposphere (MOPITT)
• Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS)

ที่มา: https://terra.nasa.gov/about



PICTURE From: http://odis.ca/ndvi.html

PICTURE From: http://modis-
tmos.gsfc.nasa.gov/NDVI/Images/NDVI.FM.WS.2001.001.NDVI.thumb.jpg

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)

2.1.5 Univariate Cluster Analysis 
ข้อมูลดัชนีพืชพรรณที่ตรวจจับโดยดาวเทียม (Vegetation Index) 
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Vegetation Index

• Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑁𝐼𝑅−𝑅𝐸𝐷

𝑁𝐼𝑅+𝑅𝐸𝐷
,

โดยที่ NIR คือภาพถ่ายช่วงแสง near-infrared band 

RED คือภาพถ่ายช่วงแสง red band

ทั้ง NIR และ RED ตรวจจับโดยดาวเทียม MODIS ความละเอียด 250 เมตร แสดงข้อมูลเป็น
ค่าเฉลี่ยทุกๆ 8 วัน

2.1.5 Univariate Cluster Analysis 
ข้อมูลดัชนีพืชพรรณที่ตรวจจับโดยดาวเทียม (Vegetation Index) 

Page 24ที่มา: คณะผู้วิจัย



2.1.5 Univariate Cluster Analysis 

2000 2016 

Page 25

ข้อมูลดัชนีพืชพรรณที่ตรวจจับโดยดาวเทียม (Vegetation Index) 

ที่มา: คณะผู้วิจัย



Seeding dates Harvesting dates

Rice growing stage 

(crop cycle length of 120-150 days)

1 st crop

2 nd crop

Seeding dates
Harvesting dates

Page 26

ข้อมูลดัชนีพืชพรรณที่ตรวจจับโดยดาวเทียม (Vegetation Index) 



Crop cycle of rice indicated by values of NDVI 

ข้อมูลดัชนีพืชพรรณที่ตรวจจับโดยดาวเทียม (Vegetation Index) 

Page 27
ที่มา: ณัฐพงษ์และคณะ (2557)



Northeastern area: rain-fed cultivation

Central area: irrigated cultivation

Page 28

ข้อมูลดัชนีพืชพรรณที่ตรวจจับโดยดาวเทียม (Vegetation Index) 

ที่มา: คณะผู้วิจัย และ ณัฐพงษ์และคณะ(2557)



2.1.6 Univariate Cluster Analysis 

2000 2018

ข้อมูลดัชนีปริมาณฝนที่ตรวจจับโดยดาวเทียม (Precıpıatıon Index) 

Page 29ที่มา: คณะผู้วิจัย



2.1.7 Univariate Cluster Analysis 

Page 30

2000 2016

ข้อมูลอุณหภูมิกลางวันและกลางคนื (Land Surface Temperature)

ที่มา: คณะผู้วิจัย



Page 31

(2.2) Bivariate Cluster Analysis

NDVI

Land 

Surface 

Temperature

Rainfall

NDVI

Population 

Density

Nighttime 

Light

(-) (+)

(-)

(-)

(+)

(-)

การทดสอบบริเวณที่มีการกระจุกตัวร่วมกันของ 2 ตัวแปร โดยใช้เครื่องมือ
ทางภูมิสถิติ (Spatial Statistics) เช่น Local Indicators of Spatial 
Association (LISA)

ที่มา: คณะผู้วิจัย



(2.2) Bivariate Cluster Analysis
2.2.1 ความสัมพันธ์ระหว่าง Nighttime-Light และ Population Density

Page 32ที่มา: คณะผู้วิจัย



(2.2) Bivariate Cluster Analysis

Page 33

2.2.2 ความสัมพันธ์ระหว่าง Nighttime-Light และ NDVI

ที่มา: คณะผู้วิจัย
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(2.2) Bivariate Cluster Analysis
2.2.3 ความสัมพันธ์ระหว่าง Population Density และ NDVI

ที่มา: คณะผู้วิจัย



Page 35

(2.2) Bivariate Cluster Analysis
2.2.4 ความสัมพันธ์ระหว่าง Rainfall และ Land Surface Temperature

ที่มา: คณะผู้วิจัย



(2.2) Bivariate Cluster Analysis
2.2.5 ความสัมพันธ์ระหว่าง NDVI และ Land Surface Temperature

Page 36ที่มา: คณะผู้วิจัย



Page 37

(2.2) Bivariate Cluster Analysis
2.2.6 ความสัมพันธ์ระหว่าง Rainfall และ NDVI

ที่มา: คณะผู้วิจัย



(2.3) Regression analysis

Page 38

Google Earth Engine’s data and Poverty Analysis 

. reg pov_nm2015 log_NDVI_2015 log_VIIRS_density_2015  log_LST_2015 log_Rain_2015

Source |       SS           df MS      Number of obs =     7,338

-------------+---------------------------------- F(4, 7333)      =    194.94

Model |  16417.3954         4  4104.34884   Prob > F        =    0.0000

Residual |   154392.48     7,333  21.0544771   R-squared       =    0.0961

-------------+---------------------------------- Adj R-squared   =    0.0956

Total |  170809.876     7,337  23.2806155   Root MSE        =    4.5885

----------------------------------------------------------------------------------------

pov_nm2015 |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]

-----------------------+----------------------------------------------------------------

log_NDVI_2015 |   .2881256   .2947151     0.98   0.328    -.2896007    .8658519

log_VIIRS_density_2015 |  -.5424799   .0266248   -20.37   0.000    -.5946721   -.4902876

log_LST_2015 |  -7.414032   .9165958    -8.09   0.000    -9.210823    -5.61724

log_Rain_2015 |  -.6863176   .2219498    -3.09   0.002    -1.121403   -.2512321

_cons |   29.42049   3.437492     8.56   0.000     22.68202    36.15897

----------------------------------------------------------------------------------------

Poverty headcount รายต้าบล (ค.ศ. 2015) – ข้อมูลจาก สสช.

ดัชนีจาก GEE เกือบทั งหมดมีความสัมพันธ์กับดัชนีความยากจนรายต้าบลอย่างมีนัยยะส้าคัญทางสถิติ
ที่มา: คณะผู้วิจัย



(2.3) Regression analysis
Google Earth Engine’s Data and Poverty Analysis 

Poverty headcount รายต้าบล (ค.ศ. 2017) – ข้อมูลจาก สสช.

. reg pov_nm2017 log_NDVI_2017 log_VIIRS_density_2017  log_LST_2017 log_Rain_2017

Source |       SS           df MS      Number of obs =     7,339

-------------+---------------------------------- F(4, 7334)      =    299.97

Model |   12699.683         4  3174.92076   Prob > F        =    0.0000

Residual |   77624.753     7,334  10.5842314   R-squared       =    0.1406

-------------+---------------------------------- Adj R-squared   =    0.1401

Total |   90324.436     7,338  12.3091355   Root MSE        =    3.2533

----------------------------------------------------------------------------------------

pov_nm2017 |      Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]

-----------------------+----------------------------------------------------------------

log_NDVI_2017 |   1.075886   .2184083     4.93   0.000     .6477434    1.504029

log_VIIRS_density_2017 |  -.4944533   .0220542   -22.42   0.000    -.5376859   -.4512208

log_LST_2017 |  -4.885596   .7589498    -6.44   0.000    -6.373356   -3.397836

log_Rain_2017 |  -.4338144    .175978    -2.47   0.014    -.7787819   -.0888469

_cons |   20.36793   2.904078     7.01   0.000      14.6751    26.06076

----------------------------------------------------------------------------------------
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ดัชนีจาก GEE มีความสัมพันธ์กับดัชนีความยากจนรายต้าบลอย่างมีนัยยะส้าคัญทางสถิติ

ที่มา: คณะผู้วิจัย



ขอขอบพระคุณ
ศูนย์วิจัยความเหลื่อมล ้าและนโยบายสังคม

คณะเศรษฐศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์

http://www.crisp.econ.tu.ac.th/

nattapong@econ.tu.ac.th
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